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ESTUDOS DE VAZOES NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPICURU, BAHIA
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Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Resumo

A disponibilidade dos recursos hidricos é representada pelas vazGes médias e minimas, sendo o
estudo de vazdes imprescindivel para melhor planejamento e gestdo dos recursos hidricos. O
objetivo desse estudo foi regionalizar vazdes da bacia hidrografica do rio Itapicuru, de maneira a
produzir informac@es para otimizar a gestdo dos recursos hidricos e o planejamento ambiental da
bacia. A obten¢do desses dados foi feita por meio das series histdricas fornecidas pela Agéncia
Nacional das Aguas (ANA). O processamento dos dados, foram feitos utilizando os softwares,
Sistema Computacional para Analise Hidrologica (SisCAH 1.0) e o Sistema computacional para
regionalizacdo (SisCORV 1.0). Foram consideradas 8 estacBes fluviométricas, no sentido do
montante a jusante do curso d’agua. O ano hidrologico da bacia iniciou-se no més de dezembro.
Considerando a estacdo mais a jusante da bacia, a vazdo méxima para um periodo de retorno de
50 anos de 645,54 m3s. A éarea de drenagem, precipitacdo e a média da precipitacdo
caracterizaram-se como as variaveis mais expressivas para a representacao das diversas variaveis
e fungdes regionalizadas. O modelo de regressdo que melhor se adequou ao conjunto de dados, foi
o linear e potencial. Este modelo apresentava melhores valores de R2 ajustado e erro padréo.
Diante disso, conclui-se que os métodos aplicados apresentaram resultados satisfatorios para
obtencdo das vazdes de referéncia em pontos com dados desconhecidos nesta bacia.

Palavras-chave: Geoprocessamento; Recursos hidricos; Regionalizacao.

1Graduanda de Engenharia Ambiental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — Campus
Itapetinga, santosjoice1999@gmail.com.

2Prof. Dr. da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — Campus Itapetinga, Departamento de
Ciéncias Exatas e Naturais, dpaulucio@uesb.edu.br.



\| , PLANETA TERRA,
( PR 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - &
\\ \;/ MEIO AMB'ENTE B irrici, consersan ) meioambientepocos.com.br

20. 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

INTRODUCAO

Nos dias de hoje, o planejamento da ocupacédo da bacia hidrografica € necessidade
fundamental em uma sociedade que passa por crescente demanda por agua. A tendéncia
atual envolve a busca pelo desenvolvimento sustentavel na bacia hidrografica, que
implica no aproveitamento racional dos recursos naturais com o minimo dano ambiental
(TUCCI, 2001).

Dentre os recursos naturais, um dos que apresenta os mais variados, legitimos e
correntes usos € a agua. Pode-se relacionar, dentre outros, os seguintes usos multiplos
para a agua: abastecimento publico; consumo e/ou matéria prima para a industria;
irrigacdo; recreacdo; dessedentacdo de animais; geracdo de energia elétrica; navegacao;
diluicdo de efluentes e preservacdo da biodiversidade (BENETTI; BIDONE, 2001).

A quantificacdo da vazdo afluente nos rios de bacias hidrograficas consiste em
importante ferramenta para gestéo de recursos hidricos, pois através de seu conhecimento
se pode quantificar o consumo, avaliar a disponibilidade dos recursos hidricos. A partir
destas informac6es, viabiliza-se a utilizacdo de instrumentos de gestdo como a outorga e
cobranca pelo uso da &gua, pincipalmente em grandes bacias, como é o caso da bacia
hidrografica do rio Itapicuru.

Por meio disso a regionalizacdo hidrolégica vem caracterizar-se por uma
variedade de métodos que utilizam informacdes regionais para especializar dados de
vazdo. Segundo Tucci (2002), o termo regionalizacdo tem sido utilizado em hidrologia
para denominar a transferéncia de informac@es de um local para outro dentro de uma area
com comportamento hidrolégico semelhante. Esta informacdo pode ocorrer na forma de
uma varidvel, funcdo ou pardmetro. O principio da regionalizagdo se baseia na
similaridade espacial destas informagdes que permitem essa transferéncia. Estas
informagdes podem ser caracteristicas fisiograficas de bacias hidrograficas, informagdes
hidrometeorologica e parametros estatisticos calculados a partir das series de vazfes de
postos da regido (SILVEIRA, G.; TUCCI; SILVEIRA, A., 1998).

Nessa perspectiva, com o objetivo de viabilizar estudos e projetos, os produtos de

geoprocessamento sdo importantes ferramentas na deteccdo de danos ambientais,
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monitoramento de impactos e planejamento da exploracdo de recursos naturais (ORTIZ;

FREITAS, 2005).

Portanto, 0 uso do geoprocessamento pode integrar dados e contribuir para melhor

elaboracdo e execucdo de projetos, justificando o estudo, no qual objetiva regionalizar

vaz@es da bacia hidrogréfica do rio Itapicuru, através de andlises das séries historicas das

estacOes fluviométricas, de maneira a produzir informacfes para otimizar a gestdo dos

recursos hidricos e o planejamento ambiental da bacia hidrogréafica.

M ETODOLOGIA

A bacia hidrografica do Rio Itapicuru encontra-se situada na porcdo nordeste do
Estado, entre as coordenadas 10° 00" e 12° 00" de latitude sul e 37° 30" e 40° 45' de

longitude oeste. A bacia do Itapicuru limita-se ao norte com as bacias dos rios Real, Vaza

Barris, Curacé e Pocdo, sendo estes dois Ultimos afluentes do rio Sdo Francisco; a oeste,

com a bacia do rio Salitre, também, afluente da margem direita do Sdo Francisco; ao sul

com as bacias dos rios Inhambupe e Jacuipe, e a leste com o0 Oceano Atlantico.

300000
1

380000
L L

420000 460000 500000 540000 580000 620000 660000
L L 1 1 L L 1 1 1 1 L L L L

340000
1 1

" ¢ Petrolina
.

Juazeiro

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 ! 1 1
o »
o »

L

Itaberaba

Paulo Afonso

Monte Alegre de \Sergipe ¢
|
[

Lagarto
.

Serrinha®

o
)

Jpira +Alagoinhas
.
Feira de Santana

Acuda

T T T
300000 340000

8620000 8660000 8700000 8740000 8780000 8820000 8860000 8900000 8940000

380000

T T T T T T T T T T T T T
420000 460000 500000 540000 580000 620000 660000

Santan
Ipan

8620000 8660000 8700000 8740000 8780000 8820000 8860000 8900000 8940000

FERNAMBUCS

E Bacia Rio Itapicuru

0 30 60 120 Km
T T Y Y Y |

Sistema de Cordenadas Geograficas: UTM
DATUM SIRGAS 2000 UTM Zona 24 S

Figura 01: Localizag&o da bacia hidrografica do Rio Itapicuru.

As carateristicas morfometricas da bacia consideradas foram &rea de drenagem
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(A), perimetro (P) e comprimento total dos cursos d’agua (Lt), outra varidvel considerada
neste estudo foi a média da precipitacdo (Mp). Estas foram obtidas a partir de imagens
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdo de 90 x 90 m (MIRANDA,
2005), tratadas utilizando ferramentas disponiveis no software ArcGIS 10.3/ArcMap® da
ESRI.

O levantamento de dados das séries historicas foi realizado através de consulta ao
portal Hidro Web oriundo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2018), através de
dados consistidos. As vazdes regionalizadas foram as seguintes: Q7,10; Q90; Q95; Qmed
e Qmax, sendo estas respectivamente, vazdo minima de 7 dias de duracdo e 10 anos de
tempo de recorréncia, vazGes maximas com 90 e 95% de permanéncia nas estacdes
analisadas, vazdo média e vazdo maxima. Os periodos de retorno utilizados foram de 10,
50, 100, 500 e 1000 anos. Foram utilizadas cinco estac6es fluviométricas compreendendo
ao periodo de 1967 a 2018.

Para regionalizar as vazdes, foi adotado o método tradicional, onde aplica-se
analise de regressdo mdaltipla. Foram testados os modelos de distribuicéo de probabilidade
Gumbel, Pearson tipo 3, Log-Pearson tipo 3, Log-Normal tipo 2 e Log-Normal tipo 3 para
vazdes maximas. Os modelos foram aplicados com o auxilio do software Sistema
Computacional para Analise Hidrolégica - SiSCAH. A regionalizacdo foi realizada no
software Sistema Computacional para Regionalizacdo de Vaz0es - SisSCORV.

RESULTADOS E DlscussAo

A tabela 01 apresenta as estacOes fluviométricas utilizadas para a regionalizacédo
de vazbes e suas respectivas caracteristicas morfométricas e precipitacdo média,

referentes as sub-bacias que contribui para as estac6es fluviométricas em questéo.
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Tabela 01: Caracteristicas morfomeétricas e precipitacdo média das estacBes fluviométricas
Cddigo  Latitude Longitude Area  Perimetro Lt Precipitacéo
(Km2) (Km) (Km) Media (mm)

50380000 - 10,84 -40,11 2748,59 721,59 294,54 663,54
50420000 -11,21 - 40,47 1285,67 357,66 219,86 664,96
50430000 -11,18 - 40,04 2195,19 584,21 334,56 621,11
50465000 - 10,97 - 39,63 11795,77 3156,75 661,58 583,70
50494000 - 10,99 - 39,22 18220,65 4975,66 809,26 532,00
50520000 - 11,06 - 38,83 26009.94 7166,81 1031,80 522,48
50540000 - 11,09 -38,51 2794448 7702,93 1080,86 524,88
50595000 -11,73 - 37,80 35080,90 9545,76  1389,18 542,38

Com base na andlise dos dados de médias mensais de longa duracdo, foi
considerado o ano hidroldgico com inicio em dezembro.

A importancia da vazdo maxima, caracteriza-se pela frequéncia da sua ocorréncia,
estd particularmente associada aos riscos de inundacdo em bacias hidrograficas e a
definicdo das vazbes de projeto de obras hidraulicas de controle de enchentes. Ela é
utilizada nos estudos voltados para os projetos dos vertedores de barragens, dos canais de
drenagem, dos bueiros e galerias de aguas pluviais, dos diques e dos vaos de pontes, entre
outros (MONTEIRO et al., 2020).

Na Tabela 02 sdo apresentadas as equacOes de regionalizacdo para vazles
minimas, vaz6es médias de longa duracdo e vazGes maximas para diferentes periodos de

retorno e as variaveis que se adequaram a cada equacao.

Realizagado Apoio

T
(; [] @& INSTITUTO FEDERAL S ‘ )
,SC i WE  INSTITUTO FEDERAL \_\~>)

BEN sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

Campus Muzambinho



\)\ 19° Congresso Nacional de f’\lél.l\Jl\l!\Egll\\;E_RRA'

\\( P MEIO AMBIENTE B it consirvads (@) meioambientepocos.com.br

20. 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

Tabela 02: Equac0es de regionalizacdo de vazdes

Vazéo Equacéo R? Variaveis
Q7,10 Q=1[-22,46 + (A*- 0,00351) + (Lt*0,01132) + (P*0,01727) + 0,94 A,Lt,P,Mp
(Mp*0,0287)]
Qoo Q =[-30,39 x 10 + (P*0,0081) + (Mp*0,0428)] 0,96 P,Mp
Q95 Q - [8,85 X 10-11 * (A-2,65x10"11) * (P7,18x10"7)] 0199 A,P
Qméd Q = [1,3611 X 10-21 * (A1,19 XlO"lO) * (Mp6,20 XlO"7)] 0,96 A,Mp
Vazao Equacéo R2
QlO Q = [89,57 X 1011 * (A2,39 x10"11) * (p—3,65 xlO"S) * (Mp—3,54 xlO"G)] 0’97 A,PM,P
Q50 Q - 4'25 X 1021 * (A2'37 xlO"ll) * (P—4,02 xlO"7) * (M p—6,20 xlO"lO) 0’97 A,PM,P
QlOO Q = 2,15 X 1023 * (A2,38 x10"7) * (P—4,12 xlO"ll) * (Mp—6,71 x10"8) 0’97 A,PM,P
Q500 Q - 2,39 X 1026 * (A2,40x10"11) * (P-4,31 xlO"ll) * (Mp -7,61 xlO"lO) 0’97 A,PM,P
QlOOO Q - 2,66 X 1027 * (A2'42 xlO"ll) * (P-4,39 xlO"lO) * (Mp-7,92 xlO"Q) 0’97 A,PM,P

O modelo de regressdo que melhor se adequou ao conjunto de dados, para as
regionalizacdes Q7,10 e Qoo foi o linear e para as demais, foi o potencial. Esses modelos
apresentavam melhores valores de R2 ajustado e erro padrdo. E Os modelos de
distribuicdes de probabilidade Log-Normal 3 Parametros e Gumbel apresentaram menor
amplitude no intervalo de confianga.

A éarea de drenagem, precipitacdo e média da precipitacdo caracterizaram-se como
as varidveis mais expressivas para a representacdo das diversas varidveis e fungoes
regionalizadas. Estudos realizados em outras bacias hidrograficas, como o elaborado por
Castiglioni (2013) ao testar equacgdes de regionalizacdo constatou como resultado a area

de drenagem como caracteristica expressiva variavel na regionalizacéo de vazoes.
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CONCLUSOES

A bacia hidrogréafica do rio Itapicuru apresentou homogeneidade nas regides, 0s
modelos de distribuicdes de probabilidade Log-Normal 3 Pardmetros e Gumbel
apresentaram menor amplitude no intervalo de confianca, isto é, no ajuste das funcgdes
referentes a vazOes méximas, minimas e médias. Sendo assim os modelos de
regionalizagdo linear e potencial foram aplicados na bacia. A &area de drenagem,
precipitacio e média da precipitacdo caracterizaram-se como as variaveis mais
expressivas para o0 resultado. Diante disso, conclui-se que os métodos utilizados
apresentaram resultados satisfatorios para obtencdo das vazGes de referéncia em pontos
com dados desconhecidos e para entdo regionalizar as vaz6es desta bacia hidrogréfica.
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